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O spolecnosti

Spole€nost byla zaloZena v roce 1993. Hlavni naplni ¢innosti spole¢nosti je udrzba a
opravy mostu v Archangelské oblasti.

SpoleCnost vyuziva nové technologie a zkuSenosti s opravami a udrzbou zelezo-
betonovych mostu ve sveété.

Cilem Cinnosti spolecnosti je zlepSeni stavu mostu a mostového hospodarstvi, coz je
zivotné dulezité pro zabezpeceni plynulé a bezpecné dopravy po siti cest velké
oblasti, ktera je protkana mnozstvim velkych i malych fek.



Zameéstnanci spolecnosti

Struktura zaméstnanct spoleénosti

m Zakladem uspésSného rldstu spolecnosti jsou
jeji zameéstnanci.

Adm .-tech.

Vyrobni , . . personal 7%
zaméstnanci
93%
m  SpoleCnost zaméstnava 220 lidi.

Obrazek 1 Struktura zaméstnancl spole¢nosti, rok 2008

Vyznamna ¢ast inZzenyrsko-technickych zaméstnancl spole€nosti jsou absolventi:

- Archangelské statni technické univerzity;

- Sankt-Petersburgské dopravni univerzity.

S témito Skolami spole€nost spojuje mnohaleta spoluprace. Spole€nost nabizi studentim moznost

vykonani praxe a témata diplomovych praci. Tim ziskava mezi praktikanty budouci perspektivni specialisty,
kterym otevira moznosti kariérniho rustu.



Renovace betonu

Spolecnost provadi komplex praci pro vyztuzeni a renovaci
zelezobetonovych konstrukci:

m injektaz a utésneéni trhlin s pomoci specialnich epoxidovych a polyuretanovych smeési
s cilem obnovy celistvosti betonu;

m zastaveni a zamezeni dalSiho rozvoje koroze armatury zelezobetonovych
konstrukci pomoci opracovani jejich povrchu migracnimi inhibitory koroze oceli a
naneseni specialniho ménice rzi na obnazenou armaturu;

m zvysSeni odolnosti betonu proti vodé specialnimi penetracnimi materialy;

m renovace a opravy poskozeni betonu (dutin, odloupnuti ochranné vrstvy) s pomoci
polymercementovych smeési s vysokou prilnavosti ke starému betonu, odolnosti proti
vodeé, mrazu a zvySenou chemickou odolnosti;

m naneseni vrstev zpevnujicich strukturu betonu a zvysujicich chemickou odolnost
proti vlivu oleju a paliv;

m vyztuzeni konstrukce pomoci vnéjSiho armovani z kompozitniho materialu na bazi
latek z uhlikovych viaken



"
Systemovy pristup k oprave betonu
a zelezobetonu

Oprava betonu a Zelezobetonu predstavuje
mnohostranny proces, ktery obsahuje mnoho etap:
analyza stavby a urcCeni pfiCin naruSeni, projektovani,
vybér materiald a technologii pro opravu, vlastni
vykonani praci a kontrola jejich provedeni.

Zakladni etapy opravy:

m - Zhodnoceni stavu a podminek umisténi konstrukce
m - Urceni pfi€in naruseni

m - Vybértechnologie a materialu pro opravu

m - Vykonani praci

m - Kontrola kvality provedenych praci




"
Priciny naruseni betonu

Druhy naruseni je mozné rozdélit do
nasledujicich kategorii:

Mechanické vlivy:
- udery

- pfetizeni

- poloha

- vybuchy

- vibrace
Chemické vlivy:

- celkova reakce

- agresivni latky (sirany, mékka voda, soli)
- biologické naruseni

Fyzikalni vlivy

- cykly mrznuti/tani

- teplotni vlivy

- krystalizace soli

- sesychani

- eroze

- opotfebeni




"
Vyber technologie opravy

m  Po urceni pfi€in naruseni se provadi vybér technologie opravy se zfetelem na
nasleduijici faktory:
m - mozna omezeni (pristup ke konstrukci, plan praci, pocasi)

m - orientace konstrukce v prostoru




Vyber materialu pro opravu

Zakladni podminkou uspédné opravy je sluCitelnost
pokladaného materialu se starym betonem a podminkami
vyuziti. Davame prednost vysokopevnostnim, rychle
tuhnoucim, jednosloZzkovym materialim na cementové bazi,
protoZze maji stejné vlastnosti, jako beton opravované plochy.
Bézné cementové materialy se nedoporuCuje pouzivat:
problém je v sesychani Cerstvého betonu nebo malty, které
ma za nasledek vznik trhlin nebo odloupnuti materialu a proto
nejsou pro opravu vhodné.

Kromé celistvosti a sluCitelnosti se zakladem je nezbytné
zabezpedit odolnost proti agresivnim vlivim okoli. Na zakladé
predchozich vét je mozné urCit pozadavky na materialy pro
opravu na cementové bazi:

- nesesychani

- odolnost proti vzniku trhlin

- odolnost proti agresivnim vlivim okoli
- snadné pouziti materialu

- narazuvzdornost
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Pouzivané materialy

Nazev materialu

Urceni

Primal Doplnék opravnych smési (beton, malta), vodévzdornych omitkovych smési, nepromokavych smési
membranového typu. ZvysSuje pfilnavost, Zivotnost, odolnost proti tvorbé trhlin. ZajiStuje odolnost proti
vodé (omitka) a nepromokavost (membrana)

HD-25, HD-50 Rychletuhnouci vysokopevnostni smés vyztuZzena vldknem pro opravu horizontalnich betonovych
konstrukci

Arkilik Patc Rychletuhnouci velmi vysokopevnostni opravny material na cementové bazi se zvySenou pfilnavosti,

odolnosti proti mrazu a chemickou odolnosti pro obnovu vzletovych a pfistavacich drah, cest, podlah
atd.

Polypropylenova viakna
pro roztoky a betony

Pro odvraceni vzniku trhlin pfi sesychani betonu a omitky

Polisil

Prihledna emulze modifikovaného akrylatového latexu pro pokryti Cerstvého a ztvrdlého betonu.
Impregnuje vrchni vrstvu betonu a tim ji zpeviuje. Chrani pfed chemikaliemi, soli a odmrazovacimi
prostfedky, hnojivy, tuky, oleji, louhy, mékkymi kyselinami a detergenty. Je odolny proti ultrafialovému
zareni. Pfi aplikaci na €erstvy beton nevyzaduje opatfeni pro upravu vihkosti.

Migracni Inhibitor Koroze
MSI-2020

MSI-2020 — pripravek ve formé tekutiny, nanasi se na povrch, pronika dovnitf betonu, vytvari
molekularni vrstvu na povrchu kovu

MSI-2020 — prasek se fedi vodou (22% prasku : 78% vody)

N-Rust St.

Zakladem je ménic rzi na bazi odkysliCovaciho organického komplexu a latexového kopolymeru.
Pfeménuje rez (do 75 pm) na povrchu kovu na pruznou nepropustnou membranu. Pouziva se jako
zaklad pod libovolné materialy




'_
Referen Ce Most pres Kechtu na federalni silnici M-8

«Cholmogory»

Pred opravou: Na konstrukcich se nachazela mnohocCetna odloupnuti ochranné vrstvy véetné
obnazeni armatury a jeji koroze.

Po opravé: Po provedeni prace byla konstrukci vracena puvodni nosnost, obnovena ochranna
vrstva, provedena oprava trhlin, dutin a kavern, obnoven profil, provedena ochrana armatury pred
korozi.



" N
Oprava desek kryti taviciho provozu

Refe Frence Solombalského CBK

Pred opravou: Na konstrukcich se nachazela odloupnuti ochranné vrstvy véetné obnazeni
armatury a jeji koroze, ztrata profilu pracovni armatury do 15 %, poruseni ochranné vrstvy betonu

Pri opravé byly feSeny nasledujici ukoly:

- Ochrana armatury pfed korozi;

- Obnova ochranné vrstvy betonu a také oprava kavern;
- Obnova profilu desky v rozmezi projektového profilu;

- Obnova nosnosti desky diky pouZziti vnéjSiho armovani;
- Chemicka ochrana spodniho povrchu desky.



" N
Oprava zakladd nadrzi PE-100 v

R ef erence Severodvinském zasobniku plynu

Pred opravou Po opravé



" J
Refe r e n C e Oprava sloupu jerabové drahy ZAO

«Archangelsky dyharensky zavod»

Pred opravou Po opravé
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Technické zabezpeceni

m  Pro vykonavané stavebni i specialni prace spole¢nost disponuje veSkerym vybavenim, nezbytnou
technikou a dopravnimi prostfedky. Materidlni zakladna spoleCnosti se neustale rozSifuje a
zdokonaluje v souladu s rozSifovanim seznamu pouzivanych novych technologii.




Uvedené prace mohou byt pouzity pfi opravach
a rekonstrukcich Sirokého okruhu inzenyrskych
objektu:  pristavist, nosnych konstrukci
prumyslovych budov, nadrzi, bazénd,
sklepu, podzemnich garazi, vodarenskych
systému a verejnych budov.

Pfitom dosahuje uspor ve snizeni investic a
béznych nakladl, a také dalSi usporu ve
snizeni nakladl uzivatell, diky tomu ze se
objekt nepfestava vyuzivat v dobé opravy.

Cenaopravy 1 m?od 50 Euro
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Publikace

m«Dopravni stavebnictvi» ¢.1, 2003

Vyztuzeni zelezobetonovych konstrukci silni€énich mostu
kompozitnimi materialy

Dr.tech.véd J.G.Chajutin, V.L.Cernjavskij, kan.tech.véd E.Z.Akselrod, InterAkva;
A.V.Belkov, «Pomorskaja sprava mosti» a.s.

The article presents some examples for effective strengthening of reinforced concrete structures by pasting on
composite materials based on carbonic fiber.

V poslednich letech v Rusku vznikla pal€iva situace se stavem Zelezobetonovych konstrukci inzenyrskych objekti —
mostl, nadjezdu, pristavist atp., ktera je spojena s ¢&asteCnym naruSenim betonu a korozi armatury z divodu
dlouhodobého vyuzivani, vlivem pfirodnich faktor( a agresivnich prostfedi, nedostate¢nou nosnosti a funk&ni zastaralosti
mnohych objektd postavenych v 50-60 letech minulého stoleti. Napf. po¢et automobilovych mostl vyzadujicich opravu a
zesileni pfevysuje 40 tisic.

Tradi¢ni zpUsoby zesileni Zelezobetonovych konstrukci s pouZzitim ocelové armatury jsou srovnatelné drahé, naro¢né a
v fadé pfipadl neumoznuji provadéni pfislusnych praci pfi sou€asném vyuzivani objektu, coz je zejména vyznamné pro
dopravni stavby. Sou€asné v zahraniCi pro tyto ucely uspésné pouzivaji kompozitni materialy na bazi uhlikovych viaken,
které maiji vyborné pevnostni vlastnosti. Lepi se na opraveny povrch konstrukci za pouZiti specialnich epoxidovych smési,
které zabezpeduji spolehlivé spojeni s betonem.

Pokracovani ¢lanku » » »
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Publikace

Efektivita vyztuZeni Zelezobetonovych konstrukci s pouZitim takové technologie je velmi vysoka. V zavislosti na typu
téchto paslt a poctu vrstev se mohou podstatné zlepsit vlastnosti konstrukce jako nosnost, tuhost a odolnost proti vzniku
trhlin. Sou€asné s vybornymi pevnostnimi viastnostmi jsou uhlikové materialy charakteristické vyjime¢nou odolnosti proti
korozi v riznych prostfedich a mimofadné vysokou unavovou pevnosti, coz déla jejich pouziti velmi pfitazlivym pro vyztuzeni
dalezitych objektu, v€éetné mostu. Prikladem pouziti kompozitnich materialt v tuzemské praxi maze slouzit projekt vyztuzeni
Zelezobetonovych konstrukci mostu pfes feku Kechtu na silnici Moskva-Archangelsk, které bylo provedeno v roce 2000
firmou ,InterAkva" a Archangelskou provozni spravou mostld. Most byl postaven roku 1966, ma 3 pole po 14 metrech, profil
prijezdné ¢asti G-8. Analyzou bylo zjisténo, Ze na nosné konstrukci jsou ¢etna odloupnuti ochranné vrstvy do hloubky 6 cm
s obnazenim pracovni a konstruktivni armatury, velké mnozstvi trhlin ve spodni asti Zeber, pficné trhliny na nosnych
sloupech, okonsbil.

Ztrata prafezu pracovni armatury diky korozi byla
expertizou ur€ena na 15%. Pro vyztuZeni nosnikl a sloupt byly
pouzity uhlikové pasy LU-30 tuzemskeé vyroby. Po jejich nalepeni
na povrch konstrukce vznikaji kompozitni listy, které tvofi vnéjsi
armovani. Zakladni fyzikalné-mechanické vlastnosti
kompozitnich materialt po dokon&eni polymerizace:
>e pevnost v tahu — 1100 MPa;
>e modul pruznosti — 100000 MPa;
>+ pomérné protazeni pfi pretrzeni— 0,8%.

Puc. 1. Nosniky mostu pies ifeku Kechtu po opravé a
zesileni (je vidét pdsy 7 kompozitu).

Pokracovani ¢lanku » » »
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Publikace

Vypocty bylo uréeno, Ze pro obnovu nosnosti nosnikd v plném rozsahu je tfeba nalepeni dvou vrstev
uhlikovych past ve spodni &asti povrchu Zeber a spony a také dvou vrstev pasd v podpérnych zénach. Sitka kompozitnich
krycich desek je 150 mm. Zesileni sloupu je provedeno instalaci past Sitky 150 mm ve vzdalenosti 500 mm. Protoze pasy
LU-30 maiji Sitku 300 mm, pfed lepenim se fezou na dvé Casti. Lepeni pasl predchazely opravné prace a obnova profilu
konstrukci, v€etné nasledujicich operaci:

» CiSténi povrchu betonu, odstranéni €asti s porusenou strukturou betonu;

* odstranéni rzi obnazené armatury a jeji opracovani ménicem rzi;

 opracovani povrchu betonu migra¢nim inhibitorem rzi oceli;

» oprava povrchu betonu s pouZitim specialnich vysokopevnostnich rychletvrdnoucich smési (utésnéni zastipek, kavern,
vyrovnani povrchu).

Nosné konstrukce jsou tvofeny Zebrovanymi zelezobetonovymi nosniky, které jsou spojené v pfi€éném sméru
svarenim vsazenych prvkl v mezisténé. Opéry stojanového typu jsou spojeny Zelezobetonovym pfiénikem. Na sloupech se
kromé uvedenych praci provadéla injektaz trhlin vétSich nez 0,3 mm fidkou epoxidovou smési. Pro nalepeni uhlikovych
pasl byly pouzity epoxidové smési PA-1 a AE-1, které obsahuji epoxidovou pryskyfici, modifikator a tvrdidlo, smichané v
uréenych pomérech. Mozna doba pouzitelnosti téchto smési pfi teploté 20-25°C je 40-50 min., poté se zacina silné
zahustovat, coz ztéZuje jejich naneseni na podklad. Vychazeje z doby pouzitelnosti, objem pfipravovanych davek adheziv
neprevySoval 2 |. K promichavani byla pouzita nizkootaCkova vrtatka (do 500 ot./min.) s nastavcem, abychom dosahli
nizkého provzdusnéni smési. Pro lepeni prvni vrstvy uhlikového pasu byla pouzita smés PA-1 (primarni) se spotfebou 1,0
kg/mZ2, pro lepeni druhé vrstvy pak smés AE-1 se spotfebou 0,7 kg/m?. Naneseni adheziv a pfitisknuti uhlikovych pasu bylo
provedeno pomoci stérky. PFi pfitlaCeni doslo k napusténi uhlikovych pasu adhezivy. Po dokonc€eni lepeni dvou vrstev jsme
povrch kryci desky pokryvali smési AE-1 se spotfebou 0,4 kg/m2. VSechny prace na opravé a zesileni konstrukci byly
provedeny bez preru$eni dopravy na mosté. Na obr.1 je pohled na nosnou konstrukci po opravé a vyztuzeni. Nasledné
vyuziti mostu v prabéhu dvou let svéd&i o dobré kvalité praci — naruSeni opravné vrstvy a odloupnuti kompozitového
nalepeni nebylo zaznamenano. Celkové vysledky provedenych praci davaji predpoklad, ze vyuzivani kompozitnich
materiall se maze stat poCatkem nového sméru v rekonstrukcich zelezobetonovych inzenyrskych staveb, zabezpecuijici
podstatné snizeni pracnosti, ceny a terminu provedeni praci.



" A
Partneri

Pfi provadeni projektu, které vyzaduji operativni zvySeni poCtu pracovniku nebo
zvlastni zkusenosti a znalosti ma spolecnost moznost rychle zapojovat dalSi
pracovniky a odborniky s potfebnou specializaci, za pomoci takovych partnert jako:

m  Archangelska statni technologicka univerzita;

m Projektova a technologicka spoleCnost «InterAkva», Moskva,
m Poradenska spole€nost «Silni¢ni poradenstviy;

m  Subdodavatelé v dopravnim odvétvi Archangelské oblasti.

m  Nezbytnou €asti obchodni €innosti OAO «Pomorskaja sprava mostuy je u€ast na
ruskych a mezinarodnich odbornych konferencich a seminafrich (Finsko, Island,
Némecko, Rusko) pro hledani novych partnerd, podporu stalého rustu informovanosti
a kvalifikace zaméstnancu administrativni a technické urovné



